Hakkari-Cukurca-Tasbasi Fosil Plaser Zuhuru ve i¢cinde
Gozlenen Prekambriyen Yasta Ultrabazik Kayag izleri

Fosailiferous plaser occurrences and reiicté of ultrabasic rocks of Precambrian age near
Tagbasi; Cukurca-HakkarL
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OZ 2 Cukurca-Tagbasi fosu plaser zuhuru Kambriyen yasta kuvarsitler icerisinde yataklanmis
ayni yasta (sinjenétik) bir olusuktur. Zuhurdan ahnan oOrnekler lizerinde yapilan mikros«
kopik ¢aligmalar sonucu rutil iceren hematit, rutil, kromit, ilmenit, limonit, pisiiomelan, piro-
tli1, kalkopirit, zirkon ve turmalin gibi agir minerallerle birlikte kuars, serizit, klont ve mus«
kovit izlenmistir, Gerceklestirilen mikroskopik incelemelere dayanilarak yapilan kimyasal
analizler cevherin yuksek toplam Fe,O,, TiO« ve ZrOb icerdigini ortaya koymustur. Sahada
rezerv artirict yonde yapilacak caligmalar olumlu sonuglanirsa, Cukuroa-Tagbast fosU pla-
ser zuhuru Ti, Fe ve Zr bakimindan ekonomik olabilir, Aynca zuhurda kroniit mineraline
rastlanmis olmasi, bu mineralm Prekambriyen yasta liitrabamklerden gddigme isaret eden

ABSTRACT”" Syngenetically fomied Cukurca-Ta"bafi fossiliferous plaser deposit occura in
Cambrian quartzites, Microscopic investigations on samples taken from the deposit revealed
various heavy minerals (haematite with rutiie, haematite, rutile, chromite, ilmenite, magneti-
te, limonite, psiiomelane, pyirhotite, ehalJcopyrite, zircon and tourmaline), quartz,
feldspar (microline, orthoclase and plagioclase), rock fragments, sericite, chlorite and mus-
covite. Chemical analyses of the samples shewed high concentrations of F*O,, mo, and
ZrOi, H future feasibility studio in the area give positive results the Cukurca-Ta§bap fos-
siMferous plaser deposit can be economical for Ti, Fe and Zr production. Additionally, the
presence of chromite suggests that this mineral originated from ultrabasic rocks of Vre-

Cambrian age.
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GiRIS

Hakkari-Chikurca-Tagbap fosil plaser zu-
huru Hakkari Cukurca arasinda, Zap suyu va-
disini Meyen kara yolu boyunca genis bir alan-
da ortaya cikan Kambriyen yash kuvarsitler
(Akan ve digerleri, 1970) ilerisinde yataklan-
mmstir* Zuhura, Cukureaya yaklagik 3D km. ka-
la bulunan asma kopriden saga gecildikten
sonra Tumn dere vadisini Meyen patika yolda
5 km, yurtnerek varilir* Tasbagi fosu plaser zu-
huru Tuzan deresi sag yamacinda™ Tasbasi ko-
yuntin yaklagik 200-250 HL kuzeyinde, ayni de-
renin vadi yamacinda ylizeylenerek ortaya ci-
kar (Sekil I).

Calisgmanin amacit Cukurea-Tagbagi  fosu
plasOT zuhurun icerdigi agir minerallerin mik-
roskopik incelenmemni gergeklestirmek ve elde
edilen bulgular1 ayn1 Ornekler iizerinde yapilan
kimyasal analizlerle karsilastirmaktir® Aynca
orneklerde izlenen agir mineraller arasinda bu-
lunan kromitm Frekambriyen ya§h ultrabaMk-
lerden gelebilecegini tartismaktir,

Ketin*6 (1079) gore Hakkari-Cukurca ara-
sinda alt paleozoikten genc¢ Tersiyer'e dek uza-
nan yaklasik 10.000 m, kalinlikta konkordan
durumlu tortul seriler D-B dogrultusunda ge-
nellikle asimetrik ve G'e devrik veya bindirme-
li kivrimlar olustururlar, Aksu ve digerleri
(1979) bolgedeki en yas h tortul kokenli meta-
morfik kayaglan alt Kambriyen yash olarak
diisiinmektedirler, FosU plaser zuhuru iceren
Kambriyen istifi tabanda egemen pembe, yesil
renkli kuvarsit-siittasi ardalanmasi Ue baslar,
Tek bir diyabaz dayk ve sii seviyesinden son-
ra kuvarsit lzerine gelen dolomit kornisiyle
bittr. Mitagi-kumta§1 ardalanmasiyle baglayan
Stitiryen istifi Kambriyen tizerine konkordan
olarak gelir. Devoniyen kirintilidan sonra seyi
kiregtast ardalanimi Karbonifer ve Permiyen

de karbonat fasiyesHidedir (Sekil. 1) (Aksu
ve digerleri, 1970),
Kuvarsit olusumu  Oncesi kumtaslarmi

olusturan malzemeyi tasiyip getiren akarsular
sedimantasyonun belirli bir evresinde fosil pla-
ser zuhura olusturan agir mineralleride tasimig
ve o evredeki kiy1 kesiminde c¢okelmelerini sag-
lamistir. Daha sonra dalga hareketiyle kiyida
bir agir mineral zenginlesmesi gerceklesmistir,
(Johnson, 1919; Kuenen, 1950; Mason, 1750;
BiUcw, 1951; Bascom, 1900; Ingh, 1966; Liit-
ting, 1974; Koksoy, 1975), Gunumiiz kiyilarin-
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da bu tur ekonomik acidan 6nemli plaser ya-
taklar Hindistan, Avustralya, Yeni Zelanda,
Brezilya ve ingutere kiyilarinda bulunurlar,
Hmcliistan plaser yataklar1 Hindistan'in en gii-
ney ucunun bata kiyilarinda, yani Kerala eyale-
ti kiyillarinda ortaya cikarlar (GUison, 1959)*
Avustralya kitasi plaserleri kitanin dogu ki-
yilarinda oncelikle Now South Wales ve
Queensland bolgeleri kiyillarinda  (Gardner,
1955), giineybat1 ucu kiyilarinda Bunbury-Bus-
selton arasinda ve bati kiyilarinda Eneabba
yoresinde (Ward, 1965; Friedrich, 1974) bulu-
nurlar, Yeni Zelanda'min Onemli plaser yatak-
lan kuzey adasinin bati kiyisinda Taharoa yo-
resinde ve kuzeydeki Commande! yarim ada-
sinda, giliney adasimn Westport yoresmdedir-
ler (Williams* 1965; Andren ve Doughty,
1971). Brezilya*mn Rio de Janeiro Rio Grande
de Norte arasinda kalan kiyr kesiminde de
plaaer yataklara rastlanir (Gillson, 1950; Da-
vidson, 1956)* ihgilterenin kuzeydenM kiyila-
rinda daha plaser yataklar bulunur (Gallagher,
1974), Plaser yataklarin olusumlan  Pfeiffer
(1972) ve Singh (1973) tarafindan etraflica
incelenmistir,

YAPttAN CAIJSMALAB VE SAHA
GOZLEM 1j] Ut

Cukurca kaymakamligr tarafindan gonde-
rilen ilk Ornekler tlirerinde yapilan laboratuvar
¢alismalar1 zuhurun Ti ve Fe mineralleri baki-
mindan zengin oldugunu ortaya koymustur
(Cagatay ve Arda, 1977), Eldeki sonuglar
M.TA, Enstitiisii UglU dairelerine iietllmis've
Endistriyel Hammaddeler Dairesi  Cukurca-
Tasbasi fosu plaser zuhurunu 1978 yih gahsma
programina almistir, Bu arada M, Celikors ta-
rafindan gonderilen Olmekler ilizerinde yapilan
laboratuvar cjalismalan bu  orneklerinde ilk
orneklere biiyilkk benzerlik gosterdigini ortaya
koymustur (Cagatay ve Uregel, 1978),

Bolge 1978 yazinda yazar tarafindan in-
celenmistir. Tasbasi f osU plaser zuhuru Tuzan
deresi akis yoniiniin oldukga dik sol vadi ya-
macinda Tagbast koyu Ust kesimlerinde kuvar-
sitler i¢inde iki ayr1 yerde ve biribirine yaklasik

(1) Buglinedek bolgede yapilan c&lifmalarda "kuvar-
sit" olarak adlandirilan kayaglar Tagbas1i  fosil
plastr zuhuru gevregindi fazlaca feldspat igerlr-
ler, Dolapsiyla belki bu stviyento kuvarsit ytriae
"arkog" olarak adlandirilmasi daha dofru olur*



600 m* uzaklikta yiizeylenmistm Fosil plaser
zuhur Kambriyen yasli kuvarsitlerin  belirli
bir seviyesinde yaklagik 50 cm. kalinhik ve 10
m. uzunlukta iki mostra seklindedir. Cok giizel
sedimenter bantli yapi gosteren fosu plaser
zuhur acik renkli kuvars, felspat ve kayac par-
calarn ile koyu renkli agir minerai bantlarindan
olusur (sekil 2a, 2b). Agir mineral siralanma-
st sonucu fazla belirgin olmamakla birMkte,
agir mineral bantlar1 i¢inde de bir bantla§ma
goruliir. Mostralarda agir mineral bantlarinin
kenarlara dogru ve Onceliklede tabandan tava-
na dogru seyreklestikleri, inceldikleri ve daha
sonra kuvarsit icinde sona erdikleri gorulr.
Birka¢ mm. kalinliktaki agir mineral bantlari
kuvarsit icerisinde metrelerce devamlilik gos-
terirler. Bantlarin sahadaki dogrultulan K
55° D ve egimleri 70°GD olarak 6lciilmiistiir.

Daha Once gonderilen ve yazar tarafindan
ahnan oOrnekler tuzerinde yapilan mikroskopik
inceleme ve analiz sonuglart birlestirilerek bu
calismada verilecektir,

MINEBAmiiK INCELEME

Cukurea-Tasbagi fosil plaser zuhur most«
ralarindan ahnan el Orneklerinin parlak Kkesit-
lerinde tane irilikleri en fada 0,4-0,5 mm bii-
yukliikte c¢ogunluk sirasina gore rutii igeren
hematit, hematit, ratii, kromit, Umenit, man-
yetit, limonit, pisiomelan, pirotin ve kalkopi-
rit; ince kesitlerinde kuvars, feldspat serisit,
twumaUn, zirkon, muskovit, kaya¢ parcalari ve
klorit Menmigiir, Incelemeler oncelikle agir
mineraller bakimindan en zengin orneklere uy-
gulanmig olup, gergeklestirilen xmkroskopik
caligmalar sonucu bu Orneklerin ana mineralle-
rinin rutii iceren hematit, hematit, kuvars,
feldspat (plajioklas, ortoklas, mikroklm), rutii,
anatas ve zirkon oldugu gortlmustir. Bu mine-
rallerin kesit ylizeylerine dagilim yiizde topla-
mi tiim kesit yiizeyinin %85-90'hk bir kismim
olusturmaktadir. Apr mmerallerm tane irilik-
leri kesitten kesite degistigi gibi ayn1 mineralin
ayni kesitte degisik tane iriliklerinde olduguda
gorulir. Agir mineral taneleri cogunlukla ko-
seli, bazan 0z bigimli, bazanda koseleri yuvar-
lanmisg veya tamamen elipsoidal bicimli olarak
gozlenirler, Mkroskopik incelemelerde yalniz
agir mineralUer6 degmiiecek, buna karsin agir
minerallerle birlikte bulunan silikatlara degi-
nilmiyeeektu\

Butu IBeren hematit; en fazla 0,5 mm iri-
likte ve genellikle koseli bicimlidir, Bazan kii-
feleri yuvariakla§mis olan rutii iceren hematit-
lerin ¢ok az bir kistm tamamen yuvarlaklas-
musiir, Ormeklerde en fazla bulunan agir mine-
raldir, Rutii olusumlari hematit icerisinde de-
gisik yonde uzanan ve siralanan lamel (sekil 3)
mercek, 0z sekilsiz ufak tanecikler halinde iz-
lenmekte olup, miktar1 taneden taneye degis-
mektedir (Sekil, 4). Rutl iceren hematitlerin
hematit kesimlerinde bazan yer yer cok ufak
manyetit taneciklerine, rutii kesimlerinde ilme-
nit taneciklerine rastlanmasi, bu mineralin
martiiesme (hematite donlisme) sonucu ilme«
no-manyetitten dontiserek olustuguna, bu ara-
da timenit ayrthmlanmn demir kaybiyla rutiie
dontstiiklerine isaret etmektedir* Manyetitin
hematite donusmesi Kambriyen-de atmos-
ferin hemen hic oksijen icermedigi diistiniiliirse
cok daha sonralar1 gerceklesti§i ortaya c¢ikmis
olur. Gilinlimiiz kiy1 sedimanlarmda izlenen ii-
meno-mpiyetitierin rutu yerine daha cok time-
nit icermeleri, kuvarsiti olugturan metamorfizm
manin Tagbasi zuhuru (meno-manyetitlerinin
Umenit aynhmlarmin rutile ddniismesinde et-
ki oldugunu kanitlamaktadir. Rutii iceren he-
matitlerin ¢ok az birkismida gercekten Uksel
umeno-hematitlerdir. Bunlarin iimenit aynhm-
larida metamorfizma sonucu hemen tamamen
rutiie dontismustiir (seku 4),

Hematit; tane Mligi ve bicim bakimindan
rutii iceren hematit'e buiylik benzerlik goster-
mekte, fakat ondan cok daha az miktarda bu-
lunmaktadir (sekii, 3). Ayrica bir yonde uza-
mis hematitler yainnda kesitleri kare bicimli
olan hematitlerde izlenmistir. Hematit tanele-
rinin bir kism1 ba”an iki, bazanda li¢ ayr1 yon-
de gelismis basing ikizleri igerirler, Bazi hema-
titler igerisinde manyetit artiklarina rastlan-
masi ve hematit tane bicimlerinden, bunlarin
cok buyik kisminin martitlesme sonucu man-
yetitlerden olustuguna isaret eder, Rutii iceren
hematit ve saf hematit toplami hemen tiim agir
minerallerin % 65-70 lik kismini olusturur,

Kutil; mikroskopta kirmizi kahverengim-
si«sar1 ig refleksler gosterir. Bazan cubukeuk-
lar seklinde, bazan koseli yuvarlanmis kosesiz
bicimli olarak gozlenen rutu tanelerinin en bu-
yukleri 0S-X4 mm'dir (sekil, 5). Rutiller ya-
ninda ¢ok az sayida a&atas taneside bulunur,
Rutii bazen gang icine bulut seklinde dagilmis
olarak Menir (sekii, 5), Serbest rutii taneleri-
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niii say1 ve miktar1 her Ornekte degismekle bir-
likte, incelenen kesltlerdeki agir niinerallerin
yaklasik ortalama %5-6 sun olusturdugu sap-
tanmustir. Bazi rutil tanelerinde degisik dogrul-
tularda uvzanan ikiz lammelleri, ¢ok az sayida
rutil tanesinde de kataklastik doku izlenir. Di-
ger taraftan cok az sayida rutil tanesinin etra-
finin hematitten bir kusakla ¢epecevre sarilmis
olmasij bu rutillerin ilmenit tanelerinin donus-
mesi sonucu olustugunu ve dOnii§me sirasinda
acgiga cikan demirin hematiti cevreledigine isa-
ret eder (Rahmdohr, 1975),

Kromit; tiim agir minerallarin  yaklagik
%2-31ik bir bolimiini olusturmakta ve ince-
lenen parlak kesitlerde eser sayida kromit ta-
nesine rastlanmaktadir. Genellikle koseli olan
kromit taneleri, bazan 0z bi¢cimli, ¢ok az sayi-
da da yuvarlanmig bigimlidir, Yer yer belirgin
kataklastik doku gosteren kromit taneleri
(sekil, 6) genellikle kenar ve c¢atlaklar1 boyun-
ca krom-spinel, manyetit ve hematite doniisme
gosterirler (sekii, 7)* Tane irilikleri en fazla
0,3-04 mm, olan kromit mineralinin koken ka-
yacinin kesinlikle ultrabaziiler oldugu soylene-
bilir, Cunku bu irilikteki kromit taneleri ancak
peridotit ve ondan olusan serpantinitler igeri-
sinde bulunabilir* Olivin igerikli  diger bazik
magmatik kayaclarda aksesuar mineral olarak
kromit tanelerine rastlamrsada, bu kromitler
daha ¢ok ufak tanelidirler,

flmenit; cok eser miktarda ve genellikle
cok ufak, kismen rutile dontismis tanecikler
seklinde martitiepnis hematitler ve ilksel he-
matitler i¢cinde aynhmlar halinde bulunur. Se-
dimentasyon sirasinda belki ¢ok daha fazla
miktarda bulunan ilmenitin, metamorfiMna so-
nucu rutile donustiginu ve bu sirada bir mik-
tar hematitin agiga ciktigi  dustiniilmektedir
(Ramdohr, 1975),

Manyetit; ¢cok eser miktarda rutil iceren
veya icermeyen martitlesrais hematitler igin-
de c¢ok ufak artiklar seklinde Menir. Bu ufak
manyetit tanecikleri ilmeno-manyetit ve man-
yetitlerin Heri derecede martitlestiklerml gos-
termektedir (Raradohr, 1975),

Limonit ve Pisilomelan; incelenen parlak
kesit orneklerinde eser miktarda Menen oksi-
dasyon zonu mineralleri olarak  bulunurlar.
Bu minerallere-' ylizeye yakin Orneklerde rast-
lanir»

Kroiin ve Kalkopirit; =p miktarlarda an-
cak birkac silikat minerali tanesi icerisinde ¢ok
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ufak yuvarlagimsi kapamimiar seklinde izlen-
mistir.

Agir Silikat MiineraUeri; incelenen ince ke-
sitlerde zirkon ve turmalin olarak saptanmig-
tir. Tane Irilikleri en fazla 0,4 mm* olan bu mi-
nerallerin taneleri bazan koseli, bazanda yu-
varlanmiglardir. Yuvarlaklasma rutil yaninda
zirkonda da diger minerallere gére daha belir-
gin olup, yer yer kiiremsl ve elipsoidal bicim
almiglardir, Kataklastik doku baa agir silikat
minerallerinde belirgin olarak goriliir. Her za-
man olmasada ayni kesit icinde izlenen agir
silikat minerallerinin, opak minerallerden bi-
raz daha ufak taneli oldugu izlenir.

ANAIIZ CATIgMALABI

Mikroskoplk incelenmeleri gerceklestirilen
Orneklerden secilen agir minerallerce  zengin
dort ayri Ornegin yar1 kautitatlf optik spekt-
rografik anal iri yapilmistir (Cizelge, 1),

Ayni1 orneklerin Fe, Ti ve Si igeriklerini
saptamak i¢in yapilan kimya analiz sonuglan
cizelge 2'de verilmistir.

Analiz sonucglarindan da goruldigi  gibi
ornekler Fe- ve Ti- mineralleri bakimindan ol-
dukg¢a zengindir* Analizlerde elde edilen demi-
rin hemen timi hematitten, titanyumun timi
rutiden kaynaklanir, SiO,'in cok buyik kismi
kuvarstan gelmektedir. Rutilin bir kismu he-
matite kenetli sekilde bulunmakta, bir kisimda
serbesttir* Serbest rutllm analizlerden elde edi-
len TKVin ne kadarini karsiladigi  kesinlikle
bilinmemektedir.

Parlak kesit Orneklerinde izlenen kromit
taneleri lizerinde yapilan niikroprob analizleri
miuicroskoplk gozlemleri kesinlikle dogrulamig-
tir, Kromit tanelerinden biri (sekii 7) lizerinde
yapilan GrKa FeKa ve MgKa analizlerini ser-
gileyen goriintiiler (sekil, 8, 9, 10) 'da verilmis-
tir.

SONUC VE ONEEtLER

Cukurea-Tasbap zuhurundan alman oOr-
nekler tlizerinde yapilan calismalar bu fosil zu-
huran Ti-, Fe- ve Zr- mineralleri bakimindan
zengin oldugunu ortaya koymustur. Yalnmz m-
hur mostralar1 kiiciik, olup, devamlilik goster-
mezler. Yanal olarak daha yaygimn olmasi bek-
lenen zuhurun, ufak mostralar seklinde ylizey-
lenmesl iki sekilde yorumlanabilir* Bu gorisler«
den biri bugiin ylizeylenen ufak mostralarin



ornekler
(Samples) Fe H Si Zr oT \Y%

| >10 Us mi 0,2 OGf 0,07
11 >10 H3 mi 0,28 000 0,06
111 >10 g|3 mi 0,15 0,07 0,08
v >10 m mi 0,2 0,08 0,05

Elementler % (Elements, %)
Ma Ou Pb Sn Al Ca Mg

0,02 0,004 0,002 0,0015 % 02 0,2
0,015 0*003 0,002 0,001 M2 0,3 025
0,02 0,002 0,001 0,0015 s 02 0,15
0,009 0,004 0,002 0,001 M2 0,3 0,2

Cizelge 1! Yan kan ti latif optik spekrografik amuliz sonuglar

Table
Ana element ofesitleri (*

Ornekler (Major oxides %)
(Samples) mg

I 55,6 15,3 16,1
11 53,9 14,7 a1,3
111 58,2 16,2 14,9
v 47,6 13,8 27,2

Cizelge % Kimya analiz sonuglari

Table % Results of the chemical analysis

fosti piaser zuhurun asinma sonucu geriye ka-
lan artigi, digeri ise yaygin bir fosil plaser ya-
tagin ortaya gikan ug¢ kesimleri seklinde dusii-
niilebilir. Bu gortslerin hangisinin dogru oldu-
gunu, teride sahada yapilacak yapisal jeoloji
calismalart ve sondajli, galerili aramalar ancak
aydinlatabilecektir. Agir mineral tane irilikleri«
ne, bicimlerine ve konsantrasyon derecelerine
yonelik mineralojik c¢alismalar ve sedimentolo-
jik arastirmalarla agir minerallerin gelis yon-
leri yaklasik olarak saptanabilir, Rezevr arti-
rict yonde yapilacak caligmalar olumlu sonug-
lanirsa, Tagbasi fosil plaser zuhuru ekonomik
olabilir,

Cukurca-Tagban zuhuru tzerinde yapilan
mikroskopik calismalar zuhuru olusturan agir
mineral yigisiminin  (konsantrasyonun) icinde
bulunduklart kuvarsitle es zamanda olustugu«
nu ve sedimenter kokenli oldugunu ortaya koy-
mustur. Mineral igerikleri bakimimndan Tagbast
fosil plaser zuhura biiylik benzerlik gosteren
giinimiiz kip plaser yataklari agir mineral tiire-
leri ve genelliklede oranlan agisindan yataktan
yataga bazi farkliliklar gostermeleri, agir mi-
neralleri tagtyan akar sularm beslenme havia-
onda bulunan kayaclara ve bunlarin icerdikle-
ri agir minerallere baghdir. Tagbasi fosil pla-
ser zuhurdan farkli olarak giiniimiz tayr pla-

s Besnlts of the semi«quantttative analysisby optic «mniission speetrography*

yataklarinda rutii iceren hematitler yerine
kismen martiliesme gosteren Umeno-manyetit
ve Umenit bulunur, Yazarin Karadeniz, Akde-
niz ve Ege denizi kiy1r kuniianndan alman ¢ok
sayida Ornek iizerinde yaptigi mikroskopik ca«
lis malarda da ayni durum Menmistir (Koksoy,
1975)*. Boylece sedimantasyon sirasinda Tas-
bap zuhurunun Umeno-manyetit ve 'ilmenlt
icerdikleri zamanla ve rejiyonal metamorfizma
sonucu ilmeno-manyetitlerin ruti iceren hema-
titlere, Umeniuerin ise rutile doniismus olabi-
lecegi dustiniilmektedir.

Yaslar1 Kambriyen olarak dustintilen ku-
varsitler igerisindeki Cukurca-Tagbasi fosil pia-
ser zuhuru orneklerinde azda olsa kromit mi-
nerali bulunmasi, kromitin Prekambriyen yasii
ultrabaziklerden taginarak gelebliecegini kimit-
lamaktadir. Yapilan mikroskopik caligsmalarda
kromitin ancak ultrabazik kayaclardan gale-
bilecegmi dogrulamaktadir, Tiirkiye'de Pre-
kambriyen yash liitrabazik kayaclann bulun-
dugu gorugi tartigmaya agik olmakla birlikte,
bu cahsma ile bu kayaglarm Meri olan kromit
mineralinin bulundugu kesinlik  kazanmustir.
Fosu mineral olarak kullanilan kromitin yik-
sek metamorfizmaya dayamkh olmas» meta-
morfikler icerisinde de bu mineralin "fosil mi-
neral” olarak aranabilecegini ortaya Kkoyar.
Yazarin Bitlis metamorfiklermin alt birimini
olusturan gnays ve amfibolitler icinde yatakla-
nan Bitlis-Hizaa Pancarli nikel zuhurlarin tize-
rinde yaptigr mikroskopik incelemelerde bu zu-

(2) Karadeniz kiy1 kumlan M, Koksoy ve A, Acar
igin, Ege ve Akdeniz kiyr kumlart Sn. E, Kanan
Icin incelenmistir, Sn, Koksoy ve Acar Karadeniz
kumlarinin demir agisindan ekonomik olup, olma-
yacagini saptamak icin Kanan Ege ve Akdeniz
plaj kumlarim Turizm ve Tamitma Bakanlifi ile
Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Hidro-Klima-
toji kiirsiisii arasinda gelistirilen ortak bir proje
icin Inceletmislerdir.
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huriarm yan kayacini olusturan amfibolilier
icerisinde kromlt© rastlamasi, bu gortisiin dog-
rulugunu kanitlamaktadir.

Mikroskopik incelemeler kuvarsitleri olus-
turan elemanlarin degisik ortamlardan geldigi-
ni gostermistir. Kuvars, niikroklin, ortoklaz,
plajioklaz ve muskovit kristalleri akar sularin
gectigi bolgede temel kristalin masifin bulun-
duguna ve asinmaya ugradigina; andezit ozelli-
ginde volkanik kayac¢ parcalarinin bulunmasi
bu kayag¢lann bolgede bulunduguna ve asinma-
ya ugradigina isaret etmektedirler.
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